Erfassung und Auswertung von Umgebungsbedingungen

Das in Schramberg ansiissige Unternchmen Schweizer Electronic, einer der grolen europiiischen Lei-
terplattenhersteller, hat sich ein neues Geschiiftsfeld als Systemlieferant fiir mikroelektronische Geriite
erschlossen. Gemeinsam mit dem Institut fiir Angewandte Forschung der Hochschule Offenburg und
Siemens hat das Unternehmen einen Datenlogger mit einer 1SO 15693 kompatiblen 13,56 MHz RFID-
Lufischnittstelle zur Serienreife entwickelt. Die SEAGsens Temperaturmessgeriite aus der Vorserien-
produktion haben die ersten Feldtests erfolgreich bestanden, Die GroBiserienproduktion wird noch in

diesem Jahr anlaufen.
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Die Entwicklung des SEAGsens war von Anfang an auf die ho
hen Anforderungen medizinischer Anwendungen ausgerichter,
Seit 2004 erarbeitet ¢in internationales Konsortium zusammen mit
der Universititsklinik fiir Blutgruppenserologie und Transfusions-
medizin in Graz ein System zur Verfolgung der Kithlkette von

Blutprodukien, Dabei wird die komplette Prozessabfolge von der

Vene des Spenders bis zur Vene des Emplingers abgebildet.

Kiihlkettenmonitoring von Blutprodukten

Wihrend der Bluthersiellung wird sur Fraktionierung des Voll-
bluts jedes Blutbeutelsystem zenteifugien. Dieser Prozess erwics
sich Tar die Entwickler als die wesentliche weehnische Herausfon
derung. Der SEAGsens, der direlt auf dem Blutbewtelsystem sitet,
erfihrt dabei fiir 2will Minuten eine Zentrifugalkraft von bis zu
S000-fache Erdbeschleunigung und eine enorme Gewichisheaul
schlagung durch den gefillllen Blutheutel von bis zu mehreren
|00 Kilogramm

Zentrifusgearen der Blutbeuts

Die elekironische Baugruppe muss dicse Belastung aofgrund der
Wiederverwendbarkeit und ciner Normnutzungsdaver von mehr
als filnd JTahren nicht nur mehr als 20-mal tberdeben, sondern auch
die Temperaturaufeeichnung wiihrend des Zentrifugierungspro-
aesses pewdhrleisten, Es war notwendig die Aufbau- und Verbin-
dungstechnik zu optimieren und ein biokompatibles Kunststoffae
iiuse 2o entwickeln, das in der Lage ist, den grofien mechanischen
Belastungen zu widerstehen. Schon die ersten Versuche seiglen,
dass Standardbatterien nicht geeignet sind. Bei allen getesteten
Batterien traten unweigerlich interne Kurzschliisse und Kontaki-

probleme aul. Zusammen mit dem Schweizer Baterichersteller

Renata Batteries wurde eine nevartige Lithium-Knopfzelle entwi
ckelt und zum Patent angemeldet. Der Aufbau dieser Batterie wur-
de so verdndert, dass die beschriebenen enormen mechanischen

Beanspruchungen problemlos (iberstanden werden.

Einsatz in rauer Umgebung

I Rahmen  der umbangreichen  Qualifikation  wuorden die
SEAGsens Gerlite in einem Davertest 40-mal bei S000-facher Erd-
heschleunigung Fir 2wall Minuten sentrifugiert, ohne dass eine
Funktionsbesintrichtigung  nachweisbar war, Dhiese Robusthedr
pridestinierte den SEAGsens auch fir Industriccinsitze mit hir-
testen Uimgebunpgshedingungen.

Rollout im Jahre 2009

[ie Temperaturprofile werden mir
Zeitregistricrung
aufgezeichnet. Das Auslesen der
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Daten zusamunen mil suvor ge-
speicherten Header-Informationen
erfolgt beriihrungslos  dber  vor
leindene BRPID-Leserstrukiuren,
waobei alle Gblichen Schutzmecha-
nismen implementiert sind.  Des
dlerzeit afende kKlinische Feldies
des Temperaturmonitoringsystems
am Universititsklinikum  Graz
hat eindewig seeeig, dass das
SEAGsens-Sytem die Patientensi-
cherheit verbessert und erhebliche
Finsparpotenziale generiert, Der

Rollour des  Gesamtsystems  soll
Anfang 2009 erfolgen,

SEAGsens auf Blutkonsare

Aufbau des SEAGsens

Bei der Elektronikentwicklung des nur dreivierel-scheckkarten
groden SEAGsens wurde grofer Wert aul einen modularen Aul-
v gpelegt, der es ermdglicht mit geringem Entwicklungsaufwand
aul anwendungsspezilsche Anlforderungen o reagieren. Die Enl
wickler haben daher bewusst auf die Umsetzung einer Einchipli-
sung, die eine vorgegebene Funktionalitit entwicklungstechnisch
pementiert hiitte, verzichter,

Erfassung unterschiedlichster Messwerte

Meben der Tempermuriiberwachung kéinnen durch die Verwen-
dung eines anderen digitalen Sensors unterschiedlichste Umge
Pungshedingungen wie relative Luftfeachie, Schock, Vibration
erfasst werden, Auch kénnen mehrere Sensoren eingebunden
werden, sodass gleichzeitig unterschiedlichste Messwerte von ein
und demselben SEAGsens-Geridrn erfasst werden kiinnen. Die stan
clardisicrie Bassplatdorm erlaubt weitere Produkidiversifilkationen



mit OLED-/LCD-Anzeige in vergleichsweise kurzer Entwicklungs-
zeil abruleiten. Die Speicherkapazitit kann ebenfalls nach Bedarl
erweitert werden, Diese Variabilicic erschhicit mannigtaltize An-
wendungen im Medizin-, Pharma- und Investitionsgliterbereich.

Erfassung und Auswertung der Sensordaten

Dige von Siemens entwickelte Microcontroller-Firmware erlaubt es
dem Anwender, die Messtakiung zwischen fiinf Sekunden und
vier Stunden zu programmieren. Der verwendete Uhrenguare
gewihrleistel eine prizise Zeiterfassung. Ehenso lassen sich drei
unterschiedliche Auswertungsmodi auswihlen:

Vollkurve: Alle Sensordaten werden aufgereichnert.
Cherschreitungskurve: Es werden Messdaten aufgezcichnet, dic
auierhalb eines zuvor definierten Limits licgen,
Integralauswertung: Es wird eine integrale Bewertung der
Limit-Uberschreitungen berechnet und daraus ein Entschei-
dungswert Cgosnowo) ermiltell, um mit nur einem Auslesewert
bereits eine Beurteilung der Qualitit der dberwachten Ware zu
ermiglichen. In einer anschlieBenden Profilavswertung kann
dann auch Zeitpunkt und Daver der Uberschreitung ermitel
werden,

Weitere Auswertealgorithmen sind bei Bedarf implementierbar,
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Schematische Darstellung des
SEAGsens-Aufbaus
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SEAGsens versus Einweg-5mart Label

Dries medular aufgebaure Mehrehipldsung und das robusie Kunst-
stoffgehiuse stehen von der Entwicklungsphilosophie her in kras-
sem Gegensatz zu den gingigen Konzepten einmal verwendbarer
senscrefiketten, Dem Anwender soll, zugeschniten aul seine
Anforderungen, ein Hochstma® an Qualitiit, Funktionalitit und
Variahilitiit des SEAGsens geboten werden. Es lag daher nahe, ein
langlebiges, hiufig wiederverwendbares elektronisches Gerdr zu
entwickeln. Die aufl geringste Stromverbriiuche optimierte Elek-
tronik erlaubt es den SEAGsens linger als sechs Jahre im Dauer-
einsatz zu betreiben. Der Stromverbrauch zwischen zwei Messzy-
klen betrigr weniger als zwei Mikro-Ampere, Je nach Anwendung
kénnen damit 20 bis 50 Logistikdurchliote Gberaacht werden. Da
zur Berechnung der Kosten pro Logistikdurchlaof die Beschaf-
lumgskosten des SEAGsens durch die Anzahl der Logistikzvklen
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#u dividieren sind, ergeben sich Betriebskosten des SEAGsens-
Svstems, die um ein vielfaches geringer sind als bei  One Way*-
Losungen. Damit eignet sich ein auf dem SEAGsens basierendes
Gesamisystem fiir die Umsetzung von Leasing- bezichungsweise
Berreibermodellen.

Als Gesamipalket stellt der Kooperationspartner Siemens mil einem
Vermietungs- und Servicemodell die technische Infrastrukeur zur
Verfiigung, Die damit mégliche Kosten-/Nutzen-Transparenz soll
dem Kunden langwierige RO-Betrachtungen ersparen.

Absatzmirkte

Die zahlreichen Projekranfragen aus Industrie und Pharma besti-
tigen die in der Fachliteratlur prognostizierten guten Marktchan-
cen fir RFID-Sensorsysteme. Hochwertige  Industriegiiter und
Pharmaprodukte stellen derzeit die attraktivsten Marktsegmente
dar. e klassischen Massenmiirkte wie der Lebensminelhandel
werden durch das wachsende Qualititsbewusstsein der Verbrau-
cher und durch entsprechende Restriktionen des Gesetzgebers
erschlossen werden.
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